LES PRINCIPAUX
ACIERS DE CGONSTRUCTION

LEURS CARACTERISTIQUES — LEURS EMPLOIS

Lorsqu’un constructeur veul élablir une machine, il est
souvent trés cmbarrassé pour choisir 'acier qui conviendra
le micux 4 chacun des”organes qu’il. vient d’étudier.

La leclure des catalogues ‘des firmes mélallurgiques n'est
pas lonjours faite pour le guider d’une maniére bien netle
dans ses recherches. Aunssi, en préscnce de 'incertitude dans
Jaquelle il se lrouve aprés celle cornsultation, il en revient
le plus souvent aux nuances d’acier qu’il a pu expérimenter
précédemment, renoncant & se Jancer au hasard dans le
dédale des aciers spéciaux qu’il ne connall pas.

Nous avons déjd cu Yoccasion d’insister sur ce poinl (1),
mais nous croyons qu’il ne sera pas inutile d'y revenir ici.

Dans le but d’éclairer ses adhérents, la Chambre syndicale:

des Conslructenrs d’automobiles a fait un essai de slanda-
risation des principaux aciers de constlruction. Elle a réuni,
dans un lableau que nous reproduisons ci-apres (tableau 1),
les principales caractéristiques chimiques ct mécaniques
des aciers ainsi choisis. C'est ce lableau qui va servir de
base & la pelile élude qui suit.

Cet essai de standarisation, qut peut parailre assez préten-
lieux pour un profane, était d’autani plus justifié que les
aciers spéciaux les plus employés se rameénent & un certain
nombre de nuances reproduites d'une maniére & peu pres
identique par toutes les usines métallurgiques. Les marques
seules les différencient et en rendent la recherche un peu
délicate. Aussi, croyons-nous rendre service aux lecteurs de
cette revue en leur donnant un tableau de correspondance
des différentes marques d’aciers francais pour les nuances
dont nous venons ds parler. Tel est P'objet de mnolre
tableau TI.

Il ne faudrait pds croire pourtant que les quatorze nuan-
ces d’acier que nous venons de signaler sont les seules qui
sortent de nos aciéries. Un simple coup d’ceil sur un cata-
logue permetira de se rendre comple qu’il existe bien des
intermédiaires dont les qualités répondent & tlous les desi-
derata ; mais ce sont les quatorze nuances fondamentiales
auxquelles un constructeur pourra toujours se reporter et
parmi lesquelles il trouvera le plus souvent les caracléristi-
Gues dont.il a besoin.

Ces caracléristiques, que nous avons données (Tableau 1),
¢ rapportent géhéralemcnt d deux états netlement dis-
tinets : Pun recuit, lautre soit uniquement trempé, soit
empé et revenu, la trempe clle-méme étant une trempe
& I'eau, 4 'huile ou A lair, suivant la nuance de P'acier. Les
chiffres du tableau sont assez éloquents par eux-mémes
pour monirer I'influcnce de ‘ces traitements sur les caracté-
tistiques ; mais on peut se demander pourquoi on n'indique
que deux traitements et 'si leur choix a été réellement bien
judicieux
) Cest pour répondre & celte préoccupation que nous avons
“tabli les courbes de la figure 1, qui indiquent les variations
des caractéristiques des principaux aciers éludiés lorsque,

e————

(1) Les Alpes Economiques, mars 1920,
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aprés trempe, on leur fait subir un revenu 2 diverses
lempératures.

Quant & la lempéralure el au mode de trempe adoplés
pour chaque acier, ce sonl ceux qui onl é1é indiquds au
tableau 1. Tous ces traitements s’eniendent sur pidces de
petiles dimensions : ronds de 14 & 16 millimetres de dia-
metre. Pour les aciers ayant un pen de tendance 3 la
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Températures de reveau apris trempe

Fig. 1..— Variation des caractéristiques mécaniques des principaux
aciers de construction en fonction de la température de revenu.

irempe, le refroidissement aprés revenu a toujours é1¢ rela-
tivement lent (refroidissement dans la chaux a 30°), sauf
pour Vacier K (auto-trempant), et pour les courbes pointil-
lées de lacier I (Chrome-Nickel dur), gui correspondent
4 un refroidissement & l'air aprés revenu.

Oulre leur intérél documentaire, nous allons tiver de ces
courbes, les bases d'une classification pour les aciers
envisagés.

Article published by SHF and available at or
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TaBLeau 1

Compositions et Caractéristiques des principaux Aciers de Construction

Etabli par la Chambre syndicale des Consiruclears d’Automobiles

Les caracléristiques sonl oblenues avee I'épronvette 13.8 x 100,
3

La striclion = par la formule X 100.

S
La résilience p au pelit pendule Charpy avee barrean Mesnager 6o X 1o x 10 endaille de 2 x5 & rayon de 1.millim.
A Diametre de Pempreinte d’une bille de 10, sous 3.000 Kilogs.

Le carbone est dasé par combusiion stche et absorplion par de Ja chaux sodée contenue «ans un lube (aré.

! DESIGNATION DEL'ACIER | C | Si | Mn | S P | N | Gr] Tu| Ya ! ETAT DD METAL | R | K, A% | X P
. . 0,10 10,40 |» naclg gas } Recuit & 9000 ...... .. < 42> 951> 28> 70> 2
A | Carsone Extaa-poux | 0,10 )63y | 550 (0:0350-03) — | = | = | — | pemey Ve d 9000, < 55> 401> 22> 65> 20
Recuit & 8500....0...| to|> 28>24/> 65> |y
4 s b .
B| Casoxe wrnous | 0092|0080 1040 (0,650,085 — | — | — | — { Tremps & o S
et revenu a 6000 ., 75 16 H0|> 19
- '.'.\5 > 95 [} r
, . 0,2810,10(0,40 0.035l0 035 B ( Recuit & 8000, ....... 6517 90 > 20/> 50i> 4p
G| Carsoxe MI-DUR ) o754 | g)gg | 0,50 |0-095)0,0%0) — | 7! Trempé & Peau & 8000
) et revenu a G500 . .., ég>65> 15{> 55! 4¢
(
. Recust 2 8000 ... .. .. < 80|= 60|> 1i|> BCi>
030 \ Trempé & Thuile 3 9000}
F | MANGANO SILICEUX 8‘22 5:88 0.50 0.035/0,035] — | — | — | — et revenn L4000 ... 50 >125/> 6> 33> 3
Trempé a 'huile & 900¢
! rempé 4 1‘u1 L 100]5 g5/o y ,
| etrevenud 5500 . ...1 115 v W= 5
{ Recnit & 9000, ....... < {48 > 30> 28> 10> 95
0,40 2,00 &'Trempé A Teau & 9000 3| *5/> 14> 60> 15
X [NickeL 2 ¢/, ExTRA-DOUX| 0,10 0,10 v [0,03510,035] 57 — — _ o
0 0,30 | 0,60 2.25 ) Trempé & leau & 900» r(‘) .
‘ \ et revenu & 6000, ... so| 33| 26| 63 o5
f
¢ 3 5/ 42| 99 —
. 4 53 Recuit & 8500........ 55 ~& —_—
o s voonns 4] — 58] = | - |4~ |- |- R T
2 i & { 95
M NickEL 12 9/, 8:323 8;55’ 8:42 0.02]0,02 113%0/2 8:&8 - | - § Recuit & 5000........ “3 > 85> 13{> 55> {0
3 3 9 3 ( &5 =
0 Nicker 33 9/, gjgg 8j28 8:28 0,020,02 %gzg 320‘;0 — - g Trempé & Ieau & 9000..| gp|= 50/> 35> 55(> {9
P \ Recuit 4 8500 ... . ... 55\ 40| 22| 73 36
. CHROME-NICKEL 0,20 254]0,2 Trempé & Ihuile & 9250
E DE CEMENTATION 0,15} — 0,40 T | T 139,]10,5 | — | — 4§ etreveina 500, ... 95| 900 12} 65 ey
| ( Trempé & Ihuile 4 9250; 130) 1251 10| 50| 43
" Recuit 3 < 65> 45> 20{> 55> {0
0,30 =10.25 ’ . Recuit 4 8000 ..., . ... {
H |Crnome-NICKEL MI-DUR| o5 8'138 0.45 0,02{0,/02 3’38 822 — | - S'l‘rempéill’huile 4 8200 el
( et revenu & 6250 ... g3/= 70> 14|> 60/> 15
! Recuit & 7800, ..., . |< 80/> 60/> 12/> 45> ¢
Trempé a 'huile & 7800
. ,40 510,25 5| 2,6 5 165 -
[ CHROME-NICKEL DUR 7 8:136 0’45) 0,0210,02 Q:gg 82; — 1 - et revenu & 2300 . . 185 >1{55/> 5({> 35 5
Trempé & Phuile & 7800
rempé & Phuile i 780 130/, 1« s
ef revenu & 4750, o] 40 115]> 8> 45 !
K CRoME NICKEL 0,3510,1510,25} 0 lo.gal40[1000 _ | _ Recuit 4 6500 (pendaut
TREMPANT A L'ain | 0,40 10,30 | 0345 V»V=) 5oV 4 9511 25 plusieurs heures) ...} 851> 60> 12> 4> 8
‘ Trempé i Vair 4800-825¢ 1001150/ > 6]> 4n/< 6
. . . 5570.,92 95 5 ) :
p TunesTiNe 14 9/, 86"2 8,[:8 828 - | — | - }ga }2:‘5’ 8’%8 Recwit & 8000.... .. .., < 80|> 50/> 15|> 45/> b
. { ROULEMENTS A BILLES (1)’88 8%2 3’28 0,015]0,016| — {33 — —_— — ~ — —_ —

Les compositions chimiques sont donndes & titre ’indication et correspondent approximalivement aux principales marques d’acier.
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au Carbone. ( C — Carbone (mi-dur).

Les aciéries fabriquent jusqui dix ou douze nuances
d'aciers au carbone, allant depuis une résistance de 30 a
33 kilos jusqua 100 kilos ; mais les lrois nuances envisa-
gees dans le tableau, &, B et G, sont bien cffectivement les
Plus employées pour la construction. Vu. leur imporlance,
lous avons donné (figure 1), les courbes complétes corres-
Pondant & ces trois aciers. Un simple examen de ces courbes
permetira de se rendre comple ‘des propriélés respectives
defes trois nuances. ‘Elles sonl, du resie, lrop connues pour
@il y ait lieu dinsister.

X — Nickel 2 % (extra-doux).

RN
TasLeau 11
Correspondance approximative des différentes marques d’aciers de construction
] Co}r?npagnlel Compagnie Compagnie \n;?::c':ﬁ:ae de Soci1é e
eSWI ?r-ies €8] des Forges et | des Forges et |je0) Hovzen| Scuveipen L)oxllx;"lex)tr\'; Auonyme des Sociélé
, C(, vitillon Aciéries Acitries N o fomi Vauts Fourneaux Ano?yme des
OMMENY | goctriques | de la Marine et Cie et oL ‘ Forges el Forges
ct . Paul Girop |et d'llomécourt| (Unieux) |p(Le Greusot) . Aciéries du | & A\?““}BS de
Neuves Maisons (Ugine) (St-Chamond) ' Decazeville Saut-du-Tar Firminy
(Montlugon) $ (Imphy) ‘ A
Soldat no 8 et N Y N0 10 FF | Extra-doux et | N® T extra-
A CARBONE EXTRA- DOUX BF M .U me‘(}_?\o?}\ et AMitetAMU BCM et CM| « Perméa » | doux et CT
. N0 6 .
B CARBONE MI-DOLX Soldat no 7 C2-03 NO 6 doux AMS, AM9 N8DD Demi-doux N$\5 (r)n?"(}i)\u“ |
C : y N¢ 3 dur AN G o5 DT Dur-fenace  |no 4 demi-d
C ARBONE MI-DUR Soldat ne 6 C 4 N° % dur M6 Ne5 D1 Dur ! demi-durff.
F MANGANO SILICEUX S E MS et MSK S8 RS ML NOS et MW3 MNS GRN
x| Nickgr 2 %/, EXTRA-DOUX |« Incassable » N2C 29/, de Ni doux DMC NCWM «Perméan®2»; CTN2
5ago = e . . andh N
D|  NiekeL 5 4 60/, voUs SP n° 3 N5C "N;‘j’ougo N6  |5DCet5D6NSCMet ND _‘fif_[_"’\é_g_“jﬁ CTN 6
M NickEL 12 9 104120, deNi| N 27 12D
0 Nicker 33-9/, 30 ¢/, de Ni N 32 33D DF |NMAS Chromé N30
I, |CUROME~-NICKEL DE CEMENTATION G1. N2 -+ DFC NCR CGTNYV
i CHROME-NICKEL MI-DUR CR-N[n® 2 KN CN4 CN5B DF5S NC3ild EAM NC3
[ ClrOME-NICKEL DUR CR-NI 10 1 KNH CNSD DF3S NC3H?2 EAD NC2
K | CROME-NICKEL TREMPANTAL'AIR|  S'P - KNA VIR NG iDre BY FRu2 VDL et VDLD
P TUNGSTENE 14 9/, Rapide § 1 Mars Plénix D2 | Express I $9 Extra-rapide | Le Précieux | Elair
L ROULEMENTS A BiLLEs R B KS ;,‘Dﬁjfé‘n{’;:‘[s Spécial R FR TCt et TC2 R B ROB
I — Série des Aci ( A — Carbone (extra-doux). durcté croissapte (‘]cs aciers spéciaux pouvant é.trc employés
: erie des ACIers | g Carbone (mi-doux). a la place des aciers au carbone loutes les fois olt L'on a

besoin de ' caractéristiques (limite élastique, allongements,
résilience, aplitude & la lremipe en profondeur) supérieures
& cclles que P'on oblient avec les aciers au carbone de méme
dureté, et que Pon n'est pas arrété par le prix de revient
plus élevé. En outre, la nuance dure des aciers au carbone
ne peut guére, & causc de sa fragilité, élre ulilisée comme
acier de construction ; elle est preseue exclusivement réser-
vée aux pieéces d'outillage ci ne figure pas parmi les aciers
de construction. Il n'en est pas de méme des aciers spéciaux.

Nous citerons, i titre d’exemple, quelques-uns des emplois
de ces diflérenis acicrs

Acicr X. — A Détat recuit : spéeial pour les emboulis
froid ; & Pétal trempé : diverses pitces d’autos et de machi-

Il. — Série des Aciers | 1 —— Nickel & 2 6 % (doux). nes ; arbres, cngrenages, biclles, crochefs ¢t tlendeurs
spéciaux. I — Chrome-Nickel (mi-dury. | 'altelage.
I — Chrome-Nickel (dur). Acier D. — La dureté de cet acier pouvant étre ddji

N M Lot b b
ous trouvons, dans celle séric, une gamme compléte &

fortement augmentée par frempe “el recuit, sans qu'il
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devienne fragile, son emploi est recommandé pour les piéces
devant résister & de grands efforts, nolaniment & des vibra-
tions ou & des choes : arbres 4 camecs, bielles de motcurs
rotatifs, cssienx et trains d’atterrissage, tiges de marteaunx-
pilons, ete.

Cet acier, qui n’est pas trés différent comme durelé de
Pacier G au carbone, a des allongements et une résilience
qui Tui sont de beaucoup supérieurs comme on peut s’en
rendre compic par 'examen des figures.

Acier II. — Cet acier, qui acquierl une trés grande durelé
par trempe el recuit, ;sans fragilité, convient spécialement
pour toutes les applications cxigeani des garaniics particu-
lieres de sécurité; tels les vilcbrequins de moteurs d'auto-
mobiles el d’aviation.

Pour ne pas embrouiller la figure 1, nous n’avons pas fail
figuver les courbes correspondant i cel acier ; mais, bien
quayant une dureté nolablemenl Supérieure a4 celle de G,
ses allongements et sa résilience sont trés supérieurs.

Acier 1. — Cet acier, inlermédiaire enlre les aciers &

irempe normale cl les aciers auto-trempanis (ou trempants

4 Fair), comme on peut s’en rendre compte par Iexamen
des courbes pleines et pointillées, correspondant lcspeclrvc—
menl an reﬁoxd]ssemfent lent ct au refroidissement & lair-
aprés revenu, a une trés grande aptitude & prendre la
trempe cn profondeur. Par suite de sa grande dureté, il
résiste fort bicn & l'usure et convient particulidrement bien
pour les engrenmages. non cémentés 4 grande résistance..
Notablement plus dur que 'acier C au carbone, cet acier

n’en ¢st pas moins, dans la pluparl des cas, sensiblement
moins fragile.

[ A — Carbone (extra-doux).

II. — Aciers s X — Nickel 2 9% (exira doux).

de Cémentation‘ D — Nickel 5 4 6 % (doux}.

( Chrome-Nickel (de cémentalion).

L—

Les aciers A, X et D s’emploicnt suivant les cas, cémentés
ou non cémentés ; toutefois, la plupart des aciéries ont
créé deux nuances trés voisines, mais cependant différentes
pour l'un et 'autre cas. L’acier de cémentation doit &tre, en
effet, & teneur en carbone aussi faible que possible ; c’est
ainsi que l'acier D de cémentalion ne devra pas contenir
plus de o,150 de carbone au grand maximum. Dans le
tableau II; nous avons souligné les marques spéciales de
c¢émentation,

L’obligation d’avoir une teneur en carbone trés faible ne
permet d’obtenir des nuances diverses parmi_ces aciers de
cémentation qu'en agissant sur les const1tuanl§ spéciaux.
L.'acier de cémentation au carbone est done unique (A). Les
aciers X, D el E nous représentant la gamme des aciers
extra-doux (X), mi-doux (D) et mi-durs (E) de cémentation
sont donc forcément, pour les deux derniers au moins, des
aciers spéciaux. Ceux dont nous parlons sont au nickel ou
au nickel-chrome.

L’emploi des piéces C-énlenlées esl Lrop connu pour qu’ill‘

soit nécessaire d'insister. Les considéralions sur la dureté
respective et la composition de ces quatre aciers- dilférents
suffit. pour fixer le choix ‘dans chaque cas particulier.

1 — Nickel r2 %,
K — Chrome-Nickel
trempant a Uair.

IV. — Aciers trempant a Pair )
(auto-trempants). (

Une des caractérisliques les plus iutéressantes de ce genre
d’acier est cque sa durcté, d P'élat rempé, est la méme dans
toute la profondeur d’'une pitce, quelle que soit Pépaisseur.
La trempe de ces aciers ne les déforme nulleinent.

L'acicr M et V'acier K s'emploient pour toutes les pidces

LA HOUILLE BLANCHE

qui, en raison dec leur travail exceplionnel, exigent yp,
rigidité spéciale lelle que clavelles, boulons ¢t écrous spi
ciaux, arbres, liges de freins, elc.

On doit slgnalel en outre, bien que cela sorle un peu (e

nolre sujel, la trés grande résistance de lacier K aux pro-

jectiles d’ott son cmplox comme plaque de blindage, soit )
I'élat naturel pour les blindages relativement minces contye
les pelits projectiles, soit & I'élal cémenlé el traité pour les
blindages ¢épais contre la grosse artillerie.

V. — Acier a grand allongement et 0 —
trés résistant a la corrosion. )

Le tableau I ne renferme-qu’un seul acier de ce genye,
I'acier O. Son inoxydabilité le désigne tout particulierement
pour les pidces devant lravailler & Thumidité et & la vapeur,
11 résiste également bien aux chocs répélés et & la corrosion
par les gaz porlés & haute température, c'est ce qui le fait
employer pour cerlaines piéces de moteurs, & explosion,

Nickel 33 v

- . . F — Mangano-Siliceux
. — Aciers.a emplois S LBt N
vi Acx’et: ;a emp P — Tungsténe 14 %.
spéciaux.. ( L <> hill

Acier F. — Nous atlirons 'atlention sur la dénomination

un peu défectueuse de cel acier, appelé silico-maganeuk par

les uns, il est désigné par espril d'imitation et de coniradic-

lion, égalenient par d'aulres, sous le nom de mangano-
siliceux. Or, ¢’est tout simplement un .acier au silicium qui
est spécialement utilisé pour la fabrication des ressorts, en
raison de la limite élastique élevée qu’il peut atteindre i
I’étal trempé et recuit, sans que sa fragililé soit irop exagé-
rée. Cet acier est également ulilisé pour les engrenages et

_pour les pidces travaillant & la flexion ¢t & la torsion commé

les vilebrequins.,

Loin de favoriser la trempe, le silicium a plutdt tendance
A le rendre plus difficile. On ne doit donc pas craindre de
tremper énergiquement cet acier. On préconisc méme sou
venl une trempe beaucoup plus énergique que celle indi-
quée au tableau T, c’esl-d-dire trempe d l'cau A des tempé
ratures pouvant .aller jusqu'a 1000°. Le recuit est ensuite
proportionné & la dureté finale que 1'on désire : 200 & 300
pour les ressorts ; 4oo° pour les engrendges, 650° pour les
vilebrequins.

1l n'est pas sans intérét de signaler que cet acier, utilisé
cependant depuis fort longtemps, a recu, pendant la guere,
une application nouvelle qui lui a ‘donné un regain d’actua
lité. 11 s’agil de son emploi pour les cylindres de moteurs
d’aviation. On a reconnu, en ecffet, & 'usage, que les cylin-
dres ainsi constitués résistaient micux aux lempdratures
élevées auxquelles ils iravaillent, que les aciers au carbone
de dureté correspondante.

Acier P. — Comme acicr de construction, on ulilise I
propriét¢ de cet acier {qui n’est aulre qu’un acier A " oulil
rapide) de conserver A température élevée des caruclmsh-
ques mécaniques beaucoup plus élevées que les autres aciers.
Or, dans les moteurs a explosion, trés poussé, comme clest
le cas des motcurs d’aviation, les soupapes d’échappc—:mem

peuvent atleindre jusqu'd 800 . Cet acier est donc tott
indiqué.
Acier L. — Le roulement 3 billes constitue une {abrica-

tion bien spéciale nécessilant un acier trempant fortément:
Cet acier au chrome esl universellement adopté pour cet
usage.

Nous allons maintenant comme conclusion résumer dant
le lableau TIT les principaux emplois des différents acith
que nous venons d’envisager.
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TaprLeav I1J

Emplois des principaux Aciers de construction

Nora. — Les chiffres de résilience indiqués dans le tableau
de la Chambre syndicale des Constructeurs d’automobiles
et ceux ,que nous donnons en courbes dans notre figure,
ont ¢té obtenus en cassant au moutyo/nf pendule Charpy
de 30 kilogrammetres des barreaux du type Mesnager de
Box 10x 10, entaille de 2 x 2 & ravon de 1 m/m (voir fig. 2).

On sait combien les essais dits essais de- fragilité sont
quelque chose d’artificiel. Le chiffre de résilience (nombre
de kilogramumatres nécessaires pour obienir par choc la
tuptur¢ de la section non entaillée d’un barreau ; seclion
Tapportée & 1 cm?), ne dépend pas seulement, comme les
ergs conslantes d’essais, de la nalure du métal . il dépend
awsst, dans'de fortes proportions, de Uappareil @ essai el sur-
loul des dimensions. du barreau el de la forme de son

T —— O p—ans —— i e A A
= B
X Sz
pie 5 T
& &
& i
2 =
e [
A Etat non cémenté. — Acier pour tréfilage et étirage. — Con-|; — Toles pour chéssis rigides. — Tubes spéciaux, pour trains
duite d’eau rivée (les conduites soudées nécessitent une nuancel| d’attérissage par exemple, :
articuliere ayant sensiblement la méme composition chimique,;; . . s N -
par.lc' ayand | \ Pos: q ] Etat cémenté et trailé. — Posstde une plus haute résistance
mais élaborée spécialement). — Jantes d’automobiles. — Maillon A . s .

. . N N S aprés trempe que les aciers A el X. — S'emploie donc dans les
pour chaines de Galle. — Rivets. — Toéles et pitces embouties al| N L q ioces fali . -
froid, ou repoussées au marteau ! mémes cas ol on a des pitces falignant beaucoup et devant résis|
roic, P ¢ ’ j ter & l'usure par frottement. — Arbres de vilebrequins, — Axes

. . . I - :
. L, . - C > pistons. -— s diverses, — Chi 8 soupapes. —
Elat cémenté et fraité. — Cet acier est spécialement fabriqué %‘ pistous BEGHFS d“:y‘_‘c’ R L‘ll:mnplgn({ns do soupapes.
, . . TN perenages, — REssicux : v — Fusdos .
en vue de la cémentation pour toutes les pitces destinées A tra-| .ngxenabmpl - LSSieux et d’automobile. Fusées d'es
; ; ' X, — s.
vailler au frottement. — Arbre de trhins baladeunrs. — Arbres,|! sieu tgnon
bielles et axes divers. — Axes ‘de pistons. — Cames. — Cones, i . . v

! cho s P o M Clavettes, boulons et derous spéciaux. — Arbres, — Profilés]]
— Couronnes de différenticls. — Cuvettes, — Tngrenages. — . L o .

RIS . . . pour conslruction trés résistante. — Tiges de freins de canons.
Mouvements de pédaliers. — Pignons. — Poussoirs. — Pilees .
iverses pour aulomobiles bicyclettes. s hod S ond o i
diverses pour 4 et bicyclette 0 Acicer inoxydable -spicialement désigné pour pidees devanl ira-

L. o , E vailler & Phumidité ol & la vapeur et la corrosion par les gaz
B 'AljblCS de transmission. — Avbres (]nch: — Barres d’excen-|| chauds. — Clapels, soupapes de moteurs, — Tiges de pompes.

triques. — Bielles: diverses, — Boulons ordinaires. — Cadres de :
tiroirs., — Colliers d’excentriques. — Crosses de pistons. — Es-|| B Etat cémenté et traité. — Présente aprés oémendalion b traite-
sieux dreits de Jocomotive. — Essicux de wagons ¢t de tramways. ment (brempe el vevenu) non sculemend une rés grande duretd]
— Ferrures diverses. — Longerons. — Pistons. — Plaques de superficielle 5 mais  la partie intéricwre clle-méme a une  irés
garde. — Poingons 3 chaud. — Profilés et toles pour chissis d’au- cgrande résislance eb une limite ¢lastique dlevée, — Axes de pis-
tomobile, pour ponts et charpentes. — Tiges de pistons. — Tdles tons. — Boulons spéciaux. —— Champigpnons de soupapes. —

! I' 1 p g J ‘ 0 C "l " Y -ﬁ .
pour coques. — Vis. — Pigces diverses pour machines. Engrenages. — Tubes spéeiaux pour trains d’atterrissage, ete.

C’est le plus employé des aciers pour pitces de machines déli-
Cet acier est irés employé pour la construction mécanique géné-|| H . ] N . N
C N : boye p o L mecanique gene cates. II joue un grand rdle dans la conslruction automobile.
rale ct pour la construction automobile. — Arbres. — Axes. — 1ol o OS  ossenliols deg Loeni s} o
Moveux. — Essicux Bielles Pidoes de chissis Carte Vaviation, les organes les plus essentiels des torpilleurs 4 grande
)(:hv.ﬁuv - Cr(;»t,l (s (latt 'J Cylind sl s~ Larlers. vitesse, ele. — Arbres de dypamos, de (urbines. — Arbre vile-
— Clavettes, — hets dattelage. — Cy o5 _ : s . . o
Dis ;l‘m do turbines F‘lur: ce{?(i,l I ¥ 11111(?105 ae rrllf)teurs. brequins. — Boulons spécianx. — Disques de turbines, — Fssicux
sques de turbines, — Ei s & chaud. — Ferrur g —_— : s - : :
Fusc(l’cs A ossienx C‘li«si“ pes 4 o ;.] . ]C rrures ﬁ ner;;(sﬂ. ) droits pour locomotive, wagons, tramways.— Manivelles, — Tiges
' tes d'essienx, ~— Glissidres. — Outils agr st ; 5 . -
] agricoles : pclles, hes, de pistons. — Tdles pour usages spiciaux, ele., ele.
socs et verspirs de charrues, ele. — Ressorts. — Tendeurs d’atte-
lage. — Pidces d'armwes, — Boulouns, vis, derous. Acier extrémement dur aprés braitemoent (trempe & Vhuile aved|
I Y kY Pl > " :
revenu 4 250° ou mdéme sans revenn), résiste particuliérement)
F Acicr supéricur pour lames de ressorts ol ressorts de touter bien & D'usure par frottement, 1 st done Dacier idéal pour ley
sorles, -— Engrenages. — Pléces travaillant 4 Ja flexion ou a b engrenages non cémentés a haule résistance,
torsion comme les arbres-vilebrequins, — Cylindres de moteurs . . (e | A Vaiv d ssultal 1 |
d’aviation. K Cel acier donne par simple '“',““3" \ At des resu tals ana 0‘
gues & ceux du précédent trempé & Phuile. 1 convient done
. . s , . s emplois du méme genre et n'a pas & erpindre les défor-
X Etat non cémenté, — Pidces daltelage de chemin de fer. — de e 8 o a pas A er .
o ) R o - . malions de trempe. — Engrenages. — Arbres 4 cone. — Malvices.
tssicux d’automobile. — Fusées, boulons, écrous. — Rivels pour Téles de masque
conslruction supéricure.— Tiges de pilons.— Leviers de dircetion. a
Etat cémenté el iraité L’\’ loi d ) . . P Acier spécial pour pitees devant travailler & des températures
3 —_ QT 3 3] - , “y o . g
. 0 trale. — Loempiol dams les memes conditions glevées comme soupapes d’éehappement des moteurs d'avigtion.
que Vacier A cémenté, inais pour des fabrications plus soignées,
car il donne unc sécurité plus grande que ce dernier. L Acier ayant une {rds grande résistance i Pusure el i l’écrase-r
ment. — S’emploie spécialement pour tubes, barres, galets pour
D Etat non cémenté, — Ailettes de turbines A vapeur. — Soupa- roulemients & billes, — Billes. — Grains de butée. — Grapau-
pes de moteurs, — Préfilés pour chissis rigides.— Tiges de pilons. dines, etc.
e e

entaille. En outre; la force vive absorbée par la rupture du
barreau caractérise non seulement son aptitude 4 Ja ruptlure
par- fragilité, mais encore bien souvent, son aplitude A la
déformation, car les barrcaux entaillés d’acier doux se défor-
ment notablement pendant 'essai de choc. Les ruplures
accidenieclles dites ruplures par fragilité, auxquelles ces
mémes aciers sonl parfois sujets lorsqu'ils sont utilisés dans
la pratique, accusent, au contrairve, des déformations trés
faibles.

Cet essai, lel qu'il esl actuellement pratiqué, est done trds
imparfait, tout le monde est d’accord sur ce poini ; mwais
il donne cependant des renseignements intéressants qui,
faule de micux, ne doivent pas éire négligés. Il faut seule-
ment se bien persuader que les résultats de 'essai ne signi-



— 154 LA HOUILLE BLANCHE

fient rien en valeur absolue, et qu’ils ne peuvent donner des
indications susceptibles de guider, méme a titre comparatif,
que s’ils sont obtenus dans des conditions en tous points
identiques.

Ces considérations el d’autres d'un ordre peul-élre un peu
moins élevé, avaient rendu les industriels trés circonspects
relalivement & cc genre d'essai. Toulefois, & la suile d'unc
sorte d’entente tacite, les métallurgistes avaient fini par
accepler l'essai de fragilité tel qu'il cst défini dans le ta-
bleau I : barreau Mesnager (fig. 2) cassé au pendule Charpy.

O3
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Fig. 2. — Barreau Mesnager.

C’esl ainsi que nos courbes (lig. 1) onl élé oblenues.
I’obtention de telles courbes, on le comprendra facilement,
nécessitent un nombre considérable d’essais lrés coiiteux.
Or, la documentation trées péniblement élablic jusqu’ici va

devenir, & peu prés inutilisable, car la Commission Perma-

pente de Standarisation a rendu officiel, pour cel essai, un
type de barrcau différenl de celui qui avait ¢été accepté
officicusement jusgu’ici.

Ce nouveau type dont on {ronvera le croquis (figure 3)
est un compromis cntre le barrcau Mesnager cl le barreau
Charpy.

A ~
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Fig, 3. — Barrcau de la Commission Permancnte de standerdisation.

Nous n’avons pas 'intention de critiquer, ici, la décision
de la Commission Permancnte de Standardisalion qui a
adopté ce nouveau barrcau sur la proposilion des savants
les plus compétlents el les micux qualifiés, qui avaient éLé
spécialement chargés d’éludier ceile question ; mais nous
lenons A souligner la répercussion assez considérable que va
avoir celle décision ct les travaux importants qui devront
ttre faits pour mettre la documentation sur la fragilité en

concordance avec le nouveau type d'épreuve. On ne peul

espérer, en effel, passer des essais anciens aux nouveaux, en
appliquant un simple cocfficient. Des- éludes récentes de
M. Guillet (*) d’une part et de M. Legrand (*) d’aulre part,
monirent que, pour les aciers doux, la résilience observée
avec le nouveau barreau «st égale environ aux /3 de celle
que donnait le barreau Mesnager ; quant aux aciers durs, il
Y a a peu prés identité.

Ges quelques réflexions suffisent & montrer la complexité
du probleme de la fragilité des métaux cl 'intérét que pré-

sentent les études qui tendenl & éclaiveir un peu celle ques- |

lion forl délicate.
P. Desraw,
Direcleur du Laboraloire des Essais Mécaniques el
Mélallurgiques de Ulnstilul Polylcchmque de
UUniversité de Grenoble,

(1) Revue de Métallurgie, avril 1g21.

LEGISI.ATION
LE RACHAT

DES

CGONCESSIONS DE GHUTES D'FAY

On nous a demandé & plusieurs reprises de précise
les condilions dans lesquelles doil, ou peul élre opérs
le rachal d’une concession hydraulique, donnée d’apriy
la loi du 16 oclobre 1919 el en conformuté du cahie
type approuvé par décrei du 5 septembre 1920 (voir
le lexie ¢ mon Manuel sur la Législation Nouvelle
des Chutes cl’I*Au, page 219). —

Nous reconnaissons qu’il y a sur ce point culame
obscurités a éctaircir el nous avons Uintenlion dans
le présent arlicle de nous y employer de nolre micuy,

1

D’unc fagon générale, lautorité administrative n'adme
plus aujourd hui quwelle puisse donner urne concession, pou
un tcmps assez long, sans prévoir & son prolil le duoit
absolu de reprendre ce qu'elle a donné, ou... pour parle
plus exactemenl, de prendre pour lo premiére el derniére
fois, ee que le concessionnaire a’établi. Ln effet, un ann
teur de précision dans le stylé, se demande pour quel motif
on parle du « rachat » des concessions @ pour « racheler y,
il faut avoir vendu une premicre fois. Je dis couramment,
par excmple, qu’aprés avoir aliéné mon immeuble, je T4
« racheté » parce qu’d Ja suile d’un regrel, y’ai voulu m'en
rendre & nouveau propriétaire. Mon acquéreur en avail fail
« T'achat », je procéde & une scconde opération « d’achal »

, bien que les roles aient changé puisque je suis achefew
de ce que jai vendu, on pent dire qu’il y a « rachal » paree
quen réalité, il y a un deuxidme « achal ». Mais quand
lautorité supéricure m’a donné, dans un cahier des charges
approuvé par décret, un lilre nu grice auquel j'ai eu le
droit de laire des iravaux pour meilre en valeur la puis
sance de 'cau, ¢t quand elle me demande en cours de cob-
cession d’abandonner la  jouissance des travaux que jli
fails, de mes propres deniers, on cherche comment il peut
&tre parlé de « rachat », puisque ces ouvrages nc m'onl
jamais été vendus, ni achelés.

Quoi qu’il en soil, le terme est bien ancré dans nos ust-
ges et il y restera d’aulant plus stirement qu’il est faux.

La premidre loi qui a affirmé T'intention du Gouyerne-
ment de ne plus donner ou laisser donner de comncession,
de peaw d’mporlance, sans permelire A aulorilé concédantt
de Ja rompre, st la loi du onze juin 1880 (Y) sur ls
chemins de fer d’intérét local, ot nous lisons ce qui suit:
a4 loule époque, ume voic ferrde peul étre dislraild
« du domaine public, déparlemental ou communal ¢
classéc par une loi dans le domaine de I'Etal. Dans ¢
cas, I'Etat cst substitué aux droits ct obligations du dépar
tement el de la commune 3 I'égard des entrepreneuss &
des concessionnaires tels que ces droits et obligations pésul-
{ent des conventions légalement autorisées. En cas d’évice-
tion du concessionnaire, si.ces droits nc sont pas ruflﬂﬁ,
soit par un accord préalable, soil par le cahier des char-

¢

(

3
(*) La loi de 1880 a lpiss¢ la place 4 une Toi nouvelle du 13 juill. TI‘)’
[
dont Ie texie se trouve 3 la Revue des Concessions, Volume N° 1%
année 1913,



